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�����

2. ����� 	�
 ��� 

������� ����� � ��	��� ��  	�� �� ����	���-!	"��� �#� $ ��#%�&�� �"� 
'(��) ���� $ �#* "� �� +#��, ���� .� /� � ����	�'��� �� %* �����0 +#	12 � 
�0��&��� ��  	�� ��13��� ����� %4 �� 2 54� 
���6�6�# ���� 7��,���� ,�* "�� 
(,���)�� �%: #�;0� /<�= � %>? #����� �@ ,�* "��, �BC�� ,D� 3 E���� ���� 
	�(�����	�� #�����F G�	�� ���� �@ 
��� +#= ���0 7H ��� .� �I +� ��J���, 1��� 
,���� .� ��
 K4� ��BL*��� +#��, ��M� ��  	�� ����N�, �O��MO� ��  SPF P;M* (O� 
+#��, �� 7H ��� �� �%� %>?  #�� 2007-08 ��  3���� ,�* "�� �@ '�� �� 
�%: #�;0� /��BU��� ��+##�0 N, ���� %> :- 

� ������ �@ (�N�� E���� ��	��, �O��MO� .� ����� E���� D� 2 �����	��, 
��W ���NB2,, �� ���I 	�� X� ,� �&��� # ���� .� $ ��#%�&�� * �O	��� ��  
7��,���� ���� ,D� %�?  %>Y�4 ��  	���+J� �&�B*"	��� ��  7����� �
�O,����	��, ����	��, �� Z�� E���� .� ����� E���� �� ���I 	�� X� ,� 
�&��� # ���� ��  7��,���� ���� ,D� %� %[ ? �

� ,�* "�� ��  ����� �@ �� Z�� E���� .� '�,�� ��  ����� �@ ����� E����  �� 
/L ��3� \�G: 987 '���/%�� (��� _�J .� 903 '���/%�� (��� �%�?  

� ��� a4� �@ 3� ������ �@  6 no./m2  �� ,b��� �@ �D. �����NB2 ,, �� ���� 
1� '��� ���? N, ,�31� �@ 172 .� 155 '3�� ��  ���� �@ 381 kg/ha .� 
525 kg/ha �� � /L ��3� ��f � %! %>?  E���� ��  �@ � 22g �� 7�	�� ,�Ng 
��f � %! .� /��@ \�G� : 28% .� 40%  �� 34b���	���� 3�
� �F?

 
� * �> h �� ,��i(� ���� 	�j(4 ��  �@ �k� ��  l�!)( ���� �@ �k4 ,��� ��  
�� 

�3�"� ��  ,�" 0.7 no./m2 �@ 45 '3�� ��  ���� �@  62.5g/�	���% �� #I+n 3�
� 
�F?  N��@ 64.8%.�� 34b���	���� ��F �F? 

� * �> h �� K[� #��>&��� ���� 	�j(4 ��  �@ �k� �� �k4 �6�	��� �� ���� 	�j(4 
��  ����� �@ '��� .� �%� %4 ��(� � 4700 �@ �k� �� 	�j(4 ��  ����� �@ 
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�
� ���?  45 '3�� �� 7#	� �@ �@ �k� �� .,� ,�Ng 48.1mm %� �F, 
#g�  21g ���� ��� .� /��@ 38% �� 34b���	���� ��F �F?  

� 7��,���� ����\� ��  �� 1�� ��  X� �@ * �> h �� K[� #��>&���, 	�j(4 ��  �@ �k� 
��  �,��4 D� g-II �@ ����	��� ��  ��2 ���0 �@ �% ���� ��� '� ������ �@ 
�k4 ,��� .� $ �"� �3�"� �� 
�� �3�"� ����� %� � 45 '3�� �� ���� 7#	� 
�@ (2-5 no./m2) ��  	�o � .� (13-19 no./m2) �� /p Y * (O'�� � ,b��� �@ '�� 
�� ����	�� ���q �@ #I+n �@ ��F +#G�� �r���4 �%4� 3�
� �F?  �"�+�, 
	�o � ,b��� (45%) .� /p Y ,b��� (34%) �� B*"	��� �@ N��� .,� 
34b���	���� �@ ��D� D��  3�
� ���?

� �� �O��MO� ��  !��#�	G� ,���� �� 1�����-�O#i ,%��� �&���6�� ��  7����� 
!��B6� �� ����G��� �@ �O#i �	�1�	��� �� 1�� 	��� B6,�@ N,�� 
+#	12 � �6�	��� �� N�js� '�� �� M�(� �@ Y����� � �4_0 .� #�B0Bt�� 
�6�� �� +#= ���0 '��� ���? N� �&�0��� ,� �% ��� Y��� %> '� D,� 
��  3���� N� �6�	��� �@ !��#�	G� 	12 ���u� ��  ���0 /���  G��4&�� #g� 
.� ������ �@ /��� !� 34b���	���� �@ ��D� 	12 ��� 3�
� �F? WSSV 

��  �	� '3
�� �� �	���� %��� !�	�� %�&�(+�	�(4 (~ 0.01) �%� �� "� �
.� +#= ���0 �@  WSSV ��  �	� '3
�� �� �	���� ��  ���0 ��F +#G�� 
!��#�	G� 	12 ����v �%4� '3
�F 34�?  �&�0��� ,� �% ��� Y��� %> '� 
Y�	�� ����\� �� .� !�� �r��� 6� ,��� %> .� !�� ��  �&�0��� �@ 
#I+n �@ ��D� ��	� 3�
� 6� ,��� %>? 

� #���	GD� �� #����� B*"	� .� /���  ���,�� ��  ���0� �� #����� B*"	� 
	����&�� ���� ��  	�� IRS LISS III M�(� �� N* ����� ���� %� �	�h ��� M�  ��  
��2 ���� #���	GD� �@ B*"� 1;	� ���� ��  �>(�� �� �>� '��� ��� .� 
#���	GD� �� #����� B*"	� �� +#= ���0 '��� ���? 

� 	���+J� �&�B*"	��� ��  7����� ���� ��  	��	�� �3��# �@ 2-10 kg ,�Ng 
.� 5% ��  G��4&�� #g� #��� ,��O, ��  70 �> 3 P;M* (O� �� �
� ���?
���� ,1� �%4�� �@ 3D��� 6��� �� B*"	� �@ ��� �� .� 15 ppt ��  
	�o � ,��N� B*"	� �@ 1� 3D��� B*"	� �@  ��� ��? ���� ���� ���� �� 
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,��N	�(4 ��  28±2 ppt �� �r��� ,� 6 ����� �@ 7� �;��-�#��� ��  �%4�� 
�@ * �O	��� '3
�F 34? �� � 10 �6�� ��  ���� Y��� �� .� 3.94 ��
 
xF �>3� '�� ��? 

� �>��� '�� �� 
�� �3�"� ��  
��� �� 200 - 2000 no./m3 �� ,b��� �@ 1.0

cm ��  * (O� �@ ,��O, xF ��  �,��4 ���� �@ �,��4 �� (�'��� �@  43 - 78%  
�� 34b���	���� 3�
� �F, %�, �@ 81 - 90% �� 34b���	���� .� %>Y�4 
(�'��� �@ 23 - 74% �� 34b���	���� ��F �F? 

� 	���+J� �6�� ���,� ��  	�� P;M* (O� ��  +#��, %��� �>��� '�� �� 
�� 
�3�"� ��  
��� �� 	���+J� �&�B*"	��� �@ 2 – 4 kg  ,�Ng ��  30 3	��� �
��	��� �� 3%  ��  G��4&�� #g� ��  3� �� �
� ���?

� +#	12 � ,b���u� �@ ,�* "�� ��  ��jy��M�  .� ��� a4� ��  ������ �@ .� 
�	����M�  ��  �Bo���j(> �@ ,��O, �� l�!)( ���� '��� ��� .� N,��  
�&�0�� �%� %4 7p ���  �%�?  ,�* "�� ��  ����� .� ��� a4� �@ B*"� '�,�� 
������ �@ 3	��� ���� ���� 1� G�X '��� ���?  �

� �%�� ��� ��	�� 	,D� �, �� �&��� #�� �> 3 B*"	� �@ ��F �F .� %O����� 
���� ��  ��H �� ,� * �O	�� '��� ���?  30 '3�� �� 7#	� ��  ��3 
NBh��� �� ���� '��� ��� .� N��� ���� 71� 6��4 %>?  

� 6��f ��g� �> (�O	��� ����\� �"� 3�G �@ ���� .� ,���3�� ���� z��� 
��  ,��_0 ��  �� 1�� �@ ��	��(  .� ��� a4� ������ �@ '�� �� ���� 
6>#-#>+#H ��� 	�����0 ,� �% ��� Y�� '� ����� � ��	��� ��  	�� 56 
�6�	��� �� ,�{ �� ��F �F .� ��	��( ����� �@ \* (4	G�� ��  15 �"� 
��� a4� �@ \* (4	G�� �� 11 .� ����� � ��	��� ��  	�� 74 �6�	���v ��F 
�|?   

� 7� ,� ���G 6�#�0�u� (LB) ��  ���0 �F E���� %>Y�4 ��3 %� �� B6,,� 
��D� !	"�� %�	� %F %>? ���� ��  z��� , ��� 'Dh (� ����#��� ���g, 
�O/Bf�,, g�N��, �N	,,, BE h �� �= Y�� ���� ([�} , �&��� #� .� * �O	��� 
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��  ([�, ~(�	��� %>	Y�� ([� .� �h �� ���� ([� �� !��&�� �� +#* �I� 
7H ��� ��  ��3 �% 	�BC� %> '� E���� P;M� �"� �&��� #� ([� .� * �O	��� 
([� %4 ���G 6�#�B�#� ( ���G ��  7,� �@ !��#��� 6�#�0�) ��� ��  �;� 
z�� %[? 

� ''�4�� ,��� B*"	� (LSS)'' �@ �� +#��0� 6>,� ��� �>3� ����#��� �6�2 ( ��� 
�� .� �% �� �,� ��� %> 6� 1��� ��  '�,��� �@ !	"�� %�	� �>3� �� 
�%� %>?  K��,	�G� N��� KO� ��N\�* ��� ��4_0 .� 2 �;B��� 7o � 
+#= ���0� ,� �% ��� Y�� %> '� G�n ���� ��  �6�2 (� �@ +#��0�u� �� �#I+� 
%>?  ‘LSS’ �@ N, +#��0� �#I+� ��  �6�2 (� �� /�B*"	�, LSS �1�+#� E���� 
,� 7�� '�� 6��� .� * #* " (�N�� E���� �@ G�n +#��0� 6>,� �6�2 (� ��  
,�" M��� 6��� �� ��� Y�� %>?

    
� 7L ��� +#��4� +#	12 � ����#�0� �@ ��� ,� 6�#�0�u� �� 7�� '��� ��� 

.� N�js� '�� �� 6�#�0�u� �� ��
 K4� �I +� ���� ,;� � 6�#�0�, �O) �@ 
6�� '��� ��� %>? 

� /k4,� .� �BC�� ����� ��  �BC�� �(#�� �3�G� �@ �"� ��! .� ����(� 
��  �;#� �(#�� �3�G� �@ 
������� �@ ��� E���� �@ ��� ��  �1�# ,� !	"�� 
%�	� ��  �1�# �� ,#i_0 '��� ���?  /L ��3� �@ %F %�	� � 14,600 (� �	� 
#�� ���F �F %> .� N,,� 486.62 ���k ���� �� !	"�� %�	� 3�
� 6��� 
%>?  

� #�( ����G��� ����� ,� �% ,�;� 	���� %> '� �1�+#� �@ �M� ,� %4 WSSV 
,%#�, .� ��B
� Y��� ��  ��H �� ,� %4 D> �� %>?

� �� ,�#�3�G�� .� ,%4 !B�#� '�( �� +#��, '��� ��� %> .� 6��� 
�#� �I +� ����#�0 .� #�B0Bt�� 6>#,�#���� �@ %���#��� ����~(�KO+�� 
7��	��� ~� ,�M�NB6�� 6�#�0�u� (AOB)�� �%Y�� ���� ��  	�� ��2����0 
'��� ���? AmoA �� ,�� #�2 , '��� ��� %> .� 6���[� �@ &���g '��� 
��� %>?
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� +#��N'K���� 6�#�0�u� ��  �_0� �� �%Y�� �� �F %> B6,��  	�� 
+#��N'K���0 ��  7�	�� * �� �@ ��NK, ~� ,�NM �� ��NK�6� �� �� 
���� ��  �> (�	�	,, �@ D� � G�� 6��-��NK, ~� ,�NM &�M� (>g 6�� (nosZ) 
�� ,�� #�2 , '��� ��� .� 6���[� �@ &���g '��� ���?

� 8 %��� ��  B
���� ��  ���,� ��  �&�0��� ,� �% ��� Y��� %> '� #I+n .� 
FCR �� ,�E��� '�� +��� ���� ��  ��� ��  * "�� �� #�* �	� ��  ���� �� 
���� '��� 6� ,��� %>? 

� �,��4 �@ �	G��F ,��O, NBh��� �@ ��N\� M��(� �� ��4_� ���� ��  	�� 
����	�� ���� '�� �� .� 	�o � 	�+�M M��( ��  ���� ,� %F G��4&�� �
#g� �� #I+n �� ����� �@ /p Y 	�+�M ��N\� M��(� ��  ���� ,� /���  
G��4&�� #g� (1.83g ���� 1.51g) �@ #I+n ��F �F? * #p � ���� �@ ��N\� 
M��(� ��  ���� ,� ��D� 7	�� #I+n '3
�F 34 .� �% #I+n ,���2 � ��� 
��  2% �� 	����� �� 3�
� �F?  

� ����	�� E���� D�M �@ ���� ��(4� z�� ��  .	YL � �� +#= ���0 ���� ��  	�� 
��� ��6� ��  �� �, ,������ �� � ��  40-42%  ��  7�&��� # ��(4�(CP) �� 
���� '��� ��� .� �% ���� ��� '� #� ����	�� E���� M��( �@ ���� 
��� ��  ��{ � 1�� �� �	�* "�+�� '��� 6� ,��� %>?   

� (�N�� E���� �� ��M� ����	�� ���q �@ D�M ����� ,� �% ��� Y�� '� #I+n 
.� FCR �� ,�E��� '�� +��� ���� 
�� �3�"q ��  * "�� �� 7�� 
7�� X� ,� 15% ��  * �� �� ��%v W �;; (�  �� G�	�� '��� 6� ,��� %> .� 
10% ��  * �� �� �� �F W �;(� �� G�	�� '��� 6� ,��� %>?

 
� ��(� ��. ����	��, ��  3, �&�#��� �� 500 l FRP  (�'��� �@ ���� 6� �%� %>?  

!s 6���� .� 3� !��&�� X� ,� ���� �� ��1� 532 E���� �� '3
�� 
6���#��� ���* (��� (>� ���� ��? /� � (>� ��� � E���� �@ ,� 365 �� 600m2  
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�� ����� �@ * (O� '��� ���? N� E���� �� G��4&�� #g� 23.20 g %� ��� 
6� /���  G��4&�� #g� ,� 54% t ��3� "�?

� 120 (>� '�� �� E���� �� WSSV ��  Y����� ��4_0 '�� ��?  
34b���	���� M�(� ,� �% ,�+�� %��� %> '� �&�#��� �@ WSSV �	���� � �	� 
��F +#G�� 	12 ��� �%4� ��F �F?

� !2 � �3�G ��  �;#� .� �BC�� ��3�#�4 B6�� �@ �� #�Y���� �OM� ��  
�����2 #�� ,� ���i '(�� �� ,�#�u� �� ��0#�� �&�#��� �� �;h ����� '��� 
���? N� �;h ������ ,� �% ��� Y��� %> '� ����� 1����� �@ ��D� ,���� 
%! %>� , �&�#%� �� ����� �@ ��� %F %> .� ,�� �� ,;Y�� 	�� 6��� �� �
$ �#* "� ,� E���� '�,��� �� ��1 ��f � ���� �@ ��D� ,%���� 	��� %>?

� /�� �3�G ��  ��� B6�� �@ #����,� ��  �OM� ��  �I +�-� ��	��� ��  ����-
	�
 ��3� �� 7H ��� '��� ���?  �(#�� ��t �� �@ B*"� �I +�-� ��	��� ��  
�%� +#= ���0 ,� �% ��� Y�� '� 6��� � ��	��� �� * "���� ��  	�� %� 
6�6�# ���� �@ ���
 ��t � �@ �	,n �	G_0 ,�* "��� �� �%Y�� ����, 
	�6� ,�* "��� �@ �� ,� �� ��� ,�� ��  7��1# ��� � ��BL*��� * ����� 
��  Y��, �	G_0 ,�* "�� a��� 3� �%4�� ��  �	G_0 %��� ,�_�L ��� ��  3���� 
,%4 /o ��a��� �� Y��, �	G_0 ����\� �@ ���i '(�� +#* ��� ��G� �� 
t ��3� H ��� 3��� �"� /o ��a��� ��  _�J� ,� l���0 �[� �>��6�� �� G�	�� 
���� �� gX�� %>?  

� !2 � �3�G .� �	����M�  ��  6�6�# '�,�� ,��s� .� 
�k4 '�,�� 
,��s�� �@ E���� 6�6�# ���� �@ � �* (� 
��� .� /,��  �%��u� �� 
,D��� �� 7H ��� '�� ��? '�,�� ��  3�� �� ��6� ��  N�js� 
�43, �� 
,�" * (O'�� � .� 	�+�n �2 (4��O'(� , ��  ���� ,� 3� �%�� !'3 �� g�� ;
'3��?  #�* �+#� 3�� /L ��3, ����, #Y��n ���I: #, �g�;� ,���B6� ���� 
!'3 �%: #�;0� �%�; %[ 6� N� ,��s�� �� ,D��� �� ����� %[?  

� 
������� ����	�'��� ��  * "������0 ��  	�� 6�6�# ���� '�,��� �� �>s�, 
�3G�	���v .� ����G����v !��B6� �� �|?  �	����M�  �@ �M�;� ��  
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Y�h ������ f �� �@ ,�#�6	��-	�6� ,�E�3��4 ��B*"� ������ �@ '�,��� ��  
	�� �@ �k� ���� 	�X+�� '��� ���?  �@ �k� �� ��(� ���� ��  	�� ,��� 
a��� +#�	,� ��h ��( D�M �� Y�2 �F ��  ��, ��	��( ����� ��  6������3 ��v# 
��  SHG �@ ,D����;#�� 	�X+�� '��� ���? 3� b��� �@ %� �� �@ ��  ���� 
��  �,. K@� #���&��� �@ �k� (.,� #g� 550 – 750 g) �� * (O� '��� ��� .� 
�� b��� �@ B*"� �@ �k� �� ��h ��( D�M B
���� ��� .� 3,�� b��� �@ B*"� ;
�@ �k� �� �������� $ �"� ���� B
���� ���? ��h ��( D�M B
��� �� �@ �k� 
24 '3�� �@ �s�� %� �� .� /���  G��4&�� #g� �@ 9.5% �r���4 ��F �F, 
6�'� $ �"� ���� B
��� �� �@ �k� 26 '3�� �@ �s�� %� �� .� /��@ 9% 
�r���4 %4 ��F �F? 

 
    




